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Projeto de recuperagao

do futuro? =~

Reservas de petroleo do pré-sal sao mais

um desafio historico. Brasil sabera aproveitar
oportunidade para desenvolver a industria nacional,
gerar empregos e reduzir as disparidades sociais?
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0 que é
Geoprocessamento?

Conceito nao pode ser confundido com todo o conjunto das
geotecnologias, como o Sensoriamento Remoto, a Cartografia e

os Sistemas de Posicionamento Global (GPS).

Geodgrafo Jorge Xavier da Silva

Coordenador do Laboratério de Geoprocessamento (LAGEOP) da UFRJ

Geoprocessamento, como con-

ceito, evolui com o crescimen-
to da utilizagdo de seus métodos e
técnicas. E notério que a classifi-
cacio de ambientes segundo suas
multiplas caracteristicas, o planeja-
mento e a gestdo de ambientes sdo
campos técnico-cientificos benefi-
ciados pelo uso do Geoprocessa-
mento. Um efeito perverso da uti-
lizagdo do Geoprocessamento sdo as
tentativas de sua defini¢io.

Um caso emblemético “desavi-
sado” considera como Geoprocessa-
mento todo o conjunto das Geotec-
nologias, ou seja, o Sensoriamento
Remoto, a Cartografia, os Sistemas de
Posicionamento Global (GPS), entre
outros ramos. Tal perspectiva con-
segue turvar as mentes de alguns jo-
vens pesquisadores. Trazer elementos
que distingam o Geoprocessamento
de outros ramos geotecnoldgicos é o
objetivo deste texto. Para acesso ini-
cial ao tema cita-se o capitulo 4 do
livro Sistemas de Informagio Geogra-
fica — SIG e Cartografia — em Loch,
R.E.N,; 2006. Para iniciar as presen-
tes consideracdes, observe-se a afir-

magio: “...Geoprocessamento ¢ um
conjunto de técnicas computacionais
que opera sobre bases de dados (que
sdo registros de ocorréncias) georre-
ferenciados, para os transformar em
informag¢do (que é um acréscimo de
conhecimento) relevante...” (Xavier-
da-Silva, J.; 2001; p.12-13).

CRITICAS E AUTOCRITICAS

Criar dados ndo significa direta-
mente gerar informagdo. Qualquer
acdo repousa, axiomaticamente, em
um referencial. Segue-se que o ga-
nho de conhecimento (informagio),
originado a partir dos registros de
ocorréncia (dados), somente se con-
cretiza os dados sdo integrados ao re-
ferencial adequado. No Geoproces-
samento, o referencial ¢, obviamente,
O contexto ambiental é o referencial
do Geoprocessamento e a geragio da
informagio pela integragdo racional
dos dados ambientais pode ser deno-
minada geoinclusio.

No Geoprocessamento s3o tra-
tados enormes volumes de dados,
exigindo “técnicas computacionais”
e disponibilizados atributos geo-

topoldgicos, para fins de analises,
sinteses e utilizacdo imediata no
planejamento ambiental e na gestio
territorial. Tornam-se revelaveis atri-
butos espaciais dos fendmenos, tais
como: localizagdes sistemdticas ou
eventuais; extensoes de ocorréncia e
respectivos niveis diversos de intensi-
dade; formas e padrdes de distribui-
¢do espacial; niveis de proximidades
geograficas, de tempo e de custo; re-
lacionamentos hierdrquicos e funcio-
nais de indmeras naturezas, a serem
usados em classificagdes ambientais,
em simulaces sinérgicas e na elabo-
ragdo de cendrios prospectivos.
Outra defini¢io para Geoproces-
samento, ampliada e pragmatica, pode
ser adotada: um conjunto de concei-
tos, métodos e técnicas que, atuando
sobre bases de dados georreferencia-
dos, por computagio eletronica, pro-
picia a geracdo de analises e sinteses
que consideram, conjugadamente, as
propriedades intrinsecas e geotopol6-
gicas dos eventos e entidades identi-
ficados, criando informacgio relevante
para apoio a decisdo quanto aos recur-
sos ambientais. Nesta defini¢3o estdo



explicitados: a) o uso macigo de bases
de dados georreferenciadas, impres-
cindivel para a identificagio de rela-
¢Oes geotopoldgicas; b) os métodos
computacionais, que estdo contidos
no termo “geoprocessamento”, per-
mitem varreduras seletivas e conjuga-
das de matrizes de dados, definidoras
de incidéncias territoriais comuns de
multiplas varidveis; ¢) a finalidade
operacional de transformar dados em
informa¢io; d) a finalidade formal do
Geoprocessamento, que é a geracio
de conhecimentos para apoio a deci-
s30 quanto aos recursos fisicos, bioti-
cos e socio-economicos do ambiente.

INFORMAGAO MAL APROVEITADA

E correto e util afirmar-se que
nio devem ser confundidos o Geo-
processamento a Cartografia Digi-
tal (CD), o Sensoriamento Remoto
(SR) e o “Global Positioning System”
(GPS). Existem sombreamentos entre
esses ramos do saber, porém suas fi-
nalidades principais diferem. A CD,
o SR e o GPS estdo nitida e profun-
damente envolvidos com a geragio
e qualidade dos dados, enquanto o
Geoprocessamento centra-se na gera-
¢do da informagio ambiental, poten-
cializada através da geoinclusio. As
dependéncias sdo 6bvias. Como fazer
estudos ambientais sem dados? Como
conduzir o planejamento ambiental e
a gestdo ambientais, onde sdo geoin-
cluidos e postos em evidéncia os pro-
dutos da CD, do SR e do GPS, diante
dos entendimentos e direcionamentos
equivocados com que s3o percebidos,
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administrados e utilizados os dados e
a informag3o sobre o ambiente?

A CD utiliza conhecimentos ge-
odésicos, de topografia, de processa-
mento grafico, de informatica, entre
muitos outros. Tem como finalidade
principal a geracio de mapeamentos
inteiramente confidveis e retratadores
da distribuicio espacial de entidades e
eventos repartir de recursos graficos,
escalas e resolugBes espaciais adequa-
dos. As atividades técnico-cientificas
relacionadas com a CD, assim como as
relativas ao SR e ao GPS, sio extrema-
mente absorventes e demandam atua-
lizagdo constante quanto a inovagoes.

“0O referencial do
Geoprocessamento
é o contexto
territorial ou,
em termos mais
expandidos,

o contexto
ambiental”

O SR utiliza como dados as res-
postas teledetectadas oferecidas por
fendmenos ambientais 2 incidéncia
de formas de energia naturais ou ar-
tificialmente provocadas. O SR exi-
ge a criagdo de estruturas analiticas
classificatorias que permitam a tra-
dugio dos dados fisicos para as for-

S [y,

mas usadas na pesquisa ambiental.
Os dados brutos s3o objeto de rees-
truturacdes adequadas aos diversos
campos técnico-cientificos. A pro-
posi¢io destas transformagdes forgo-
sas constitui uma finalidade formal
da pesquisa em SR. Sdo
a identificagio de fitofisionomias
especificas, baseada em razdes entre
dados relativos a diferentes faixas do
espectro eletro-magnético e os moni-
toramentos setoriais e mapas de sin-
tese (localizacio de queimadas e uso
da terra, sio exemplos), efetuados
ap6s a devida escolha dos sensores
e de suas caracteristicas especificas.
Deve ser ressaltado que o uso do SR
permite constatar tamanhos, dire-
¢Oes, sentidos e intensidades de alte-
ragdes ambientais, informagio essen-
cial para as prognoses ambientais.

exemplos

O Geoprocessamento usa dados ja
identificados e estruturados para gerar
informag¢do. No SR, diferentemen-
te, os dados teledetectados estiveram
originalmente contidos, de forma in-
teiramente codificada, em estruturas
locacionais do tipo recobrimentos de
imagens orbitais, mosaicos aerofoto-
graficos e semelhantes, requerendo
transcri¢do para bases de dados georre-
ferenciados, uma estrutura de armaze-
namento e recuperagio de dados tipica
(mas nio exclusiva) do Geoprocessa-
mento. Com esta transposi¢io podem
ser diretamente obtidos resultados re-
levantes, como s3o os mapas tematicos.
Note-se, entretanto, que na mesma es-
trutura de SR, podem ndo estar dispo-
nibilizadas as possibilidades de anlise,
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reestruturagdo e integracio de dados
do Geoprocessamento.
guir esta ampliacdo do uso dos dados
teledetectados torna-se necessario con-
jugar os sistemas de SR e Geoproces-
samento, como acontece no sistema de
vigilancia ambiental da Amazonia, ain-
da hoje conhecido como SIVAM.

Para conse-

GPS: GEOTECNOLOGIA RECENTE

Quanto ao GPS, é geotecnologia de
uso crescente em estudos ambientais de
diversas naturezas, envolvendo a Enge-
nharia, as Geociéncias e muitos outros
campos cientificos. Existem varios ni-
veis de exatidio e precisio associados
aos equipamentos de GPS, para uso em
diferentes aplicagdes técnico-cientificas.
Podem ser citados: a) os niveis de preci-
sdo geodésica, de maior custo e normal-
mente destinados a posicionamentos de
maior detalhe; b) os niveis de precisio
ditos diferenciais, de custo intermedia-
rio e destinados, em geral, ao posicio-
namento e 2 delimita¢o de 4reas; e c) o
nivel de menor custo, associado 4 iden-
tificagio sumaria de posicionamentos e
extensdes de feicbes ambientais tipicas
das Geociéncias, entre outros ramos do
conhecimento. Em suma, a tecnologia
GPS esta diretamente ligada aos absor-
ventes esfor¢os de melhoria na geragio
de dados ambientais, o que dispensa
maiores consideracdes quanto a seu
uso em analises e sinteses ambientais, o
que n3o impede que seus especialistas
venham a fazé-las nos campos técnico-
cientificos que a utilizam.

O sombreamento entre 0s ramos
de conhecimento acima citados ¢
inevitavel. Existem profissionais alta-
mente qualificados em Geoprocessa-
mento que tém diferentes formagcdes
académicas. Tal fato é propicio ao de-
senvolvimento cientifico e ndo signifi-
ca que um especialista esteja proibido
de extrair informacio de dados, pela
forma que achar conveniente. A proi-

bicio do uso de técnicas e métodos,
aberta ou velada, ¢é praticada desde a
época das corporagdes de oficio. Esta
nega¢do de uso, no caso do Geopro-
cessamento, pelo menos, é perseguida
através da adocio de perspectivas ex-
cludentes na defini¢io de atribuigdes
profissionais. Qualquer que seja sua
origem profissional, um pesquisador
ou um técnico estard fazendo Geo-
processamento, ao operar sobre bases
georreferenciadas e usar técnicas com-
putacionais que considerem em uma
mesma estrutura de andlise e sintetiza-
¢do, os atributos e relacdes especificos
dos fendmenos estudados, juntamente
com as suas distribuicdes espaciais.

Cabe ao pesquisador reconhecer
que relacdes espaciais de seu interesse,
denominadas geotopoldgicas, sio ex-
plicitadas e tornadas disponiveis pelos
métodos e técnicas utilizados especi-
ficamente pelo Geoprocessamento.
Normalmente os técnicos e pesqui-
sadores ficam maravilhados com as
potencialidades de geragio de dados
dos sistemas de SR, GPS e CD, abun-
dantemente propaladas por interesses
comerciais. Por outro lado, os mesmos
profissionais ficam assoberbados pela
demanda constante de atengdo para as
imperiosas necessidades da entrada de
dados, analises de consisténcia, esfor-
cos de atualizagio e controle da dis-
ponibiliza¢do de bases de dados geor-
referenciados, tipicas da CD, do SR e
do GPS. O resultado, muitas vezes, é a
perda do senso critico necessario para
ndo confundir a extra¢io da informa-
¢do georreferenciada, que é o objetivo
central do Geoprocessamento, com a
geracdo, armazenamento, atualizacio,
exibicio e disseminac¢io dos dados.
Torna-se mais facil aceitar o caminho
globalizante de colocar as Geotecnolo-
gias dentro de uma nuvem indistinta:
aceita-se a afirmaco simplificadora de
que tudo é Geoprocessamento.

Conclusoes

A ultima afirmagao acima nao
é tao inocente quanto possa pare-
cer a primeira vista. Ela valoriza ex-
cessivamente as tarefas técnicas e
coloca em plano menos acessivel o
dispéndio do tempo do pesquisa-
dor nareflexao e conseqliente cria-
¢ao de novos conceitos, métodos
e técnicas de Geoprocessamento.
E seguida a lei do menor esforco
para cumprir suas obrigacoes pro-
fissionais. Com isto, cria-se uma
enorme massa de pesquisadores
que seguem acriticamente proce-
dimentos propalados como as Uni-
cas normas aceitaveis. A quem in-
teressa a existéncia deste enorme
rebanho de seres amestrados que,
pelo contrario, deveriam se cons-
tituir na massa pensante quanto
ao uso racional e pragmatico de
recursos computacionais na pes-
quisa ambiental?

Em outros termos, pode-se
afirmar que a adocdo de uma
definicdo de Geoprocessamento
como abrangendo as atividades
de Geoprocessamento propria-
mente dito, Cartografia Digital,
Sensoriamento Remoto, Siste-
mas de Posicionamento Global,
serve a proliferacao de uma falta
de percepgao quanto a natureza
de suas atividades, por parte de
técnicos e pesquisadores usua-
rios de grandes bases de dados.
Em ultima conclusao: pelo menos
para efeitos da denominacao de
campos técnico-cientificos, a ge-
racdo e a manutencao de bases
de dados nao podem ser toma-
das como equivalentes a extragcao
de informacdo relevante através
de andlises e sinteses efetuadas
sobre os dados.




